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Chimie
Niveau moyen
Épreuve 1

Instructions destinées aux candidats

	y N’ouvrez pas cette épreuve avant d’y être autorisé(e).

	y Répondez à toutes les questions.

	y Choisissez pour chaque question la réponse que vous estimez la meilleure et indiquez votre 

choix sur la feuille de réponses qui vous est fournie.

	y Le tableau périodique est inclus pour référence en page 2.

	y Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [30 points].
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1. Quelle est la concentration des ions chlorures, en mol dm
−3, dans une solution formée par le 

mélange de 200 cm3 de HCl à 1 mol dm
−3 avec 200 cm3 de NaCl à 5 mol dm

−3 ?

A. 1

B. 2

C. 3

D. 6

2. 30 g d’un composé organique produisent 44 g de CO2 et 18 g de H2O comme seuls produits de 

combustion. Laquelle des formules suivantes est la formule empirique de ce composé ?

Mr CO2 = 44 Mr H2O = 18

A. CH2

B. CH3

C. CHO

D. CH2O

3. Quel graphique représente la relation entre la quantité de gaz, n, et la température absolue, T, si 

l’on maintient constantes toutes les autres variables de l’équation des gaz parfaits, PV = nRT ?

A.    B. 

C.   D. 

T

n

T

n

T

n

T

n
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4. Quelle équation représente le dépôt d’iode ?

A. I2 (g) → I2 (l)

B. I2 (g) → I2 (s)

C. I2 (l) → I2 (g)

D. I2 (s) → I2 (g)

5. Quels résultats expérimentaux confirment la théorie selon laquelle les électrons existent dans des 

niveaux d’énergie discrets ?

A. Les spectres RMN 1H

B. Les motifs de diffraction des rayons X

C. Les spectres d’émission

D. Les spectres IR

6. Quelle est la masse atomique relative d’un élément présentant le spectre de masse suivant ?

m/z

A
b
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n
d
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n
c
e
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 %

2827 29 3025242322

0

20

40

60

80

100

26

A. 23

B. 24

C. 25

D. 28
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7. Trois éléments, X, Y, et Z, se trouvent dans la même période du tableau périodique des éléments. 

Les tailles relatives de leurs atomes sont représentées dans le schéma.

X Y Z

Quelles tendances générales sont correctes ?

Énergie 
d’ionisation

Charge  
nucléaire effective

Oxyde du moins 
au plus acide

A. X < Y < Z X < Y < Z Z < Y < X

B. X < Y < Z Z < Y < X X < Y < Z

C. X < Y < Z X < Y < Z X < Y < Z

D. Z < Y < X Z < Y < X Z < Y < X

8. Quel élément se trouve dans le 4e groupe et sur la 6e période du tableau périodique ? 

A. Le sélénium 

B. Le plomb 

C. Le chrome 

D. Le hafnium 

9. Quelle affirmation décrit le mieux la liaison intramoléculaire dans HCN (l) ? 

A. Attractions électrostatiques entre les ions H
+
 et CN

−

B. Liaison hydrogène

C. Forces de Van der Waals et liaison hydrogène

D. Attractions électrostatiques entre les paires d’électrons et des noyaux chargés positivement

10. Quel est le type de liaison dans un composé ayant un point d’ébullition et un point de fusion 

élevés, une faible conductivité électrique et une faible solubilité dans l’eau ?

A. Ionique

B. Moléculaire covalente

C. Métallique

D. Covalente géante
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11. Quel est le nom du composé de formule Ti3(PO4)2 ?

A. Phosphate de titane

B. Phosphate de titane(II)

C. Phosphate de titane(III)

D. Phosphate de titane(IV)

12. Quelle est l’interaction principale entre les molécules de CH4 liquide ?

A. Forces (de dispersion) de London

B. Forces dipôle-dipôle

C. Liaison hydrogène

D. Liaison covalente

13. Qu’est-ce qui est correct concernant les variations d’énergie pendant la rupture et la formation 

d’une liaison ?

Rupture d’une liaison Formation d’une liaison

A. exothermique et ΔH positive endothermique et ΔH négative

B. exothermique et ΔH négative endothermique et ΔH positive

C. endothermique et ΔH positive exothermique et ΔH négative

D. endothermique et ΔH négative exothermique et ΔH positive

14. Quelle combinaison de ΔH1,ΔH2, et ΔH3 donnerait l’enthalpie de la réaction ?

CS2 (l) + 3O2 (g) → CO2 (g) + 2SO2 (g)

ΔH1   C (s) + O2 (g) → CO2 (g)

ΔH2   S (s) + O2 (g) → SO2 (g)

ΔH3   C (s) + 2S (s) → CS2 (l)

A. ΔH = ΔH1 + ΔH2 + ΔH3

B. ΔH = ΔH1 + ΔH2 − ΔH3

C. ΔH = ΔH1 + 2(ΔH2) + ΔH3

D. ΔH = ΔH1 + 2(ΔH2) − ΔH3
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15. Quelle est l’affirmation correcte concernant des morceaux identiques de magnésium dans deux 

solutions d’acide chlorhydrique, X et Y, à la même température ?

Solution X Solution Y

0,05 g Mg

200 cm3

0,50 mol dm�3 HCl (aq)

100 cm3

1,0 mol dm�3 HCl (aq)

A. La solution X va atteindre une température maximale plus élevée.

B. La solution Y va atteindre une température maximale plus élevée.

C. Les solutions X et Y auront la même augmentation de température.

D. Il n’est pas possible de prédire si X ou Y aura la température maximale la plus élevée car le 

réactif limitant ne peut pas être identifié.

16. Pourquoi une réaction dans un échantillon de gaz, à température constante, se déroule t-elle plus 

rapidement à pression plus élevée ?

A. Les collisions sont plus fréquentes.

B. Les collisions sont plus énergiques.

C. Une pression élevée diminue l’énergie d’activation.

D. La réaction est plus exothermique à pression élevée.
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17. Une réaction a une énergie d’activation de 40 kJ mol
−1 et une variation d’enthalpie  

de −60 kJ mol
−1.

Quel diagramme d’énergie potentielle illustre cette réaction ?

A.      B.

C.      D.

18. La constante d’équilibre, Kc, de la réaction 2A + 4B  2C + 4D a une valeur de 4,0. 

Quelle est la valeur de Kc pour la réaction ci-dessous à température identique ?

C + 2D  A + 2B

A. 0,25

B. 0,50

C. 1,0

D. 16
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19. Laquelle des solutions à 0,001 mol dm
−3, est la plus susceptible d’avoir un pH de 11,3 ?

A. Ca(OH)2 (aq)

B. H3PO4 (aq)

C. NaOH (aq)

D. NH4OH (aq)

20. Quel est l’acide le plus fort dans l’équation ci-dessous ?

H3AsO4 + H2O  H2AsO4

−
 + H3O

+
        Kc = 4,5 × 10

−4

A. H3AsO4

B. H2O

C. H2AsO4

−

D. H3O
+

21. Quelle espèce chimique peut être réduite pour former NO2 ?

A. N2

B. NO3

−

C. HNO2

D. NO

22. Quelle combinaison décrit le mieux ce qui arrive au chlorométhane, CH3Cl, dans l’équation 

ci-dessous ?

CH3Cl (g) + H2 (g)  CH4 (g) + HCl (g)

A. Oxydation et addition

B. Oxydation et substitution

C. Réduction et addition

D. Réduction et substitution
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23. Dans le schéma, les flèches représentent le flux d’électron. Que représente la borne X sur la 

batterie ?

e�

X Y

A. Anode et borne positive

B. Anode et borne négative

C. Cathode et borne positive

D. Cathode et borne négative

24. Combien d’isomères du dichlorobutane peuvent être formés par l’halogénation du CH3CH2CH2CH3 

avec un excès de Cl2 en présence de lumière UV ?

A. 4

B. 6

C. 8

D. 10

25. Quelle structure représente une unité de répétition d’un polymère formé à partir  

du propène ?

A. –CH2–CH(CH3)–

B. –CH2–CH2–CH2–

C. –CH(CH3)–CH(CH3)–

D. –CH2–CH2–

26. Laquelle est une série homologue ?

A. C2H4, C3H5, C4H6

B. C2H2, C3H4, C4H6

C. C2H2, C2H4, C2H6

D. C2H2, C4H4, C6H6
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27. Quels mécanismes de réaction sont typiques pour les alcools et les halogénoalcanes ?

Alcools Halogénoalcanes

A. Addition électrophile Addition électrophile 

B. Addition électrophile Substitution nucléophile 

C. Substitution nucléophile Addition électrophile 

D. Substitution nucléophile Substitution nucléophile 

28. Combien de signaux sont observés dans le spectre RMN 1H de ce composé ?

O O

A. 1

B. 2

C. 3

D. 4

29. Quelle est l’incertitude, en cm3, de cette mesure ?

50

60

A. ±0,01

B. ±0,1

C. ±0,15

D. ±1
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30. 20 cm3 d’acide sulfurique à 1 mol dm
−3 a été ajouté goutte à goutte à 20 cm3 d’hydroxyde de baryum 

à 1 mol dm
−3, produisant un précipité de sulfate de baryum.

H2SO4 (aq) + Ba(OH)2 (aq) → 2H2O (l) + BaSO4 (s)

Quel graphique représente un tracer de la conductivité par rapport au volume d’acide ajouté ?

A.     B.

C.     D.
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